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Bzw. Beziehungsweise

ca. circa

CEF Continuous Ecological Functionality
Gdf. Gegebenenfalls
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inkl. inklusive
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1 Erlauterungen zum Bauablauf - fiktive Musterstrecke inkl.
Erlauterungen zu vorbereitenden Arbeiten

Der grundlegende Bauablauf fur die offene Grabenbauweise, aber auch fir die geschlossenen
Verfahren wird nachfolgend anhand einer ,fiktiven Musterstrecke beschrieben. Die fur das
Verstandnis der baulichen Umsetzung des Vorhabens nétigen Bauweisen sind in der
dargestellten fiktiven Musterstrecke enthalten. Diese rd. 2.250 m lange Strecke, in der A-Nord
in Parallelfihrung mit DolWind und BorWin4 verlauft, wird Uberwiegend in offener
Grabenbauweise hergestellt. Bestandteil der Strecke sind weiterhin zwei Teilstrecken in
geschlossener Bauweise (Ausfiihrung jeweils als HDD), eine Querungsstelle in offener
Bauweise und ein Muffenstandort, der als Spulenplatz ausgebaut wird (siehe Abb. 1-1). Die
nachfolgenden Ausfihrungen dienen der Erlauterung der Abfolge und des Zusammenwirkens
der einzelnen Arbeitsschritte (vgl. Unterlage A2.1).

Muffenstandort
e ——— i
offene - "J‘-—'“%?‘m*
Querung
Offene Bauweise | HDD | Offene Bauweise | HDD | Offene Bauweise
ca.500m | <250m | ca. 750 m | <250m | ca.500m
Abb. 1-1: Systemskizze Trassenverlauf ,fiktive Musterstrecke®

Der in Abb. 4-1 dargestellte Bauablaufplan (Balkendiagramm) beinhaltet die Vorgange zur
Herstellung der Kabelschutzrohranlage und des Kabelzuges innerhalb einer fiktiven
Musterstrecke. Er zeigt die Annahme des zu erwartenden Baufortschritts innerhalb der
einzelnen Vorgéange, aber auch im Gesamtabschnitt auf und stellt dar, welche grundsétzlichen
Abhangigkeiten der einzelnen Tatigkeiten untereinander bestehen.

Den ermittelten Zeitraumen/Bauzeiten liegen eine aus vergleichbaren Vorhaben abgeleitete,
bewahrte Tatigkeitsabfolge, durchschnittliche Leistungsansétze einzelner Tatigkeiten sowie
eine  Annahme durchschnittlicher 6rtlicher Verhaltnisse in Bezug auf Witterung,
Baugrundeigenschaften und Grundstiicksverfigbarkeit etc. zugrunde. In der Praxis kénnen
sich Abweichungen von diesen Annahmen einstellen, woraus sich Anderungen am Bauablauf
selber, aber auch am Baufortschritt ergeben kdnnen. Diese Uberwiegend lokal aber auch
temporér begrenzten Einflisse sind in ihren Auswirkungen derzeit nicht abzuschétzen. Es ist
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jedoch davon auszugehen, dass sie den Bauablauf ebenso positiv wie auch negativ
beeinflussen kénnen, so dass insgesamt der Ansatz ,durchschnittlicher® Verhaltnisse zur
Ermittlung des Bauablaufes zielfiihrend ist.

Bezuglich der technischen Beschreibung der einzelnen Tatigkeiten wird auf den
Erlauterungsbericht (Unterlage A2.1) verwiesen.

Die nachfolgenden Kapitel 1.1 bis 1.4 beschreiben die wesentlichen Schritte der Herstellung
der Kabelanlage innerhalb der fiktiven Musterstrecke. Die Absatznummerierungen
korrespondieren mit den Vorgangsnummerierungen des Ablaufplanes in Abb. 4-1.

1.1 Vorbereitende Ma3nahmen
Zu den vorbereitenden Malinahmen z&ahlen unter anderem:
- Kampfmitteldetektion und die bedarfsweise Raumung von Kampfmitteln
— Archéologische Prospektion
- Beweissicherung (Gebaude, Infrastrukturen)
- Trassenraumung und Gehdlzeinschlag
- Erganzende Vermessungsarbeiten

Diese Arbeiten werden vorlaufend zu den eigentlichen Arbeiten an der Trasse ausgefihrt, so
dass sie im Regelfall keinen Einfluss auf den zeitlichen Ablauf der Herstellung der
Kabelschutzrohranlage und der folgenden Kabelinstallation haben.

1.2 Herstellungsphase 1 — Tiefbauarbeiten

1.2.1 Baustelleneinrichtung

Zu Beginn der Arbeiten werden die Zufahrten zur Trasse hergestellt bzw. vorhandene StralRen
und Wege bei Bedarf ertlichtigt. Unter Nutzung dieser Zufahrten werden
Baustelleneinrichtungsflachen, aber auch Lagerflachen, die zur spateren Bauausfihrung
benotigt werden, hergestellt.

Dies beinhaltet sowohl die Zufahrten und Flachen, die fur die offene Grabenbauweise als auch
fur die geschlossenen Bauweisen benotigt werden. Fir die geschlossenen Bauweisen sind
dies inshesondere die Baubedarfsflachen, die an der Eintritts- bzw. der Austrittsseite des HDD-
Verfahrens anzulegen sind.

Teil A, Unterlage A2.2
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Zur Durchfihrung wird ein Zeitraum von ca. 4 Wochen erwartet, wobei die Zufahrten und
Flachen unmittelbar nach ihrer jeweiligen Fertigstellung in die Nutzung ibernommen werden
koénnen.

1.2.2 Herstellung von Kreuzungen in geschlossener Bauweise

Mit Fertigstellung der verfahrensspezifischen Baustelleneinrichtungsflachen wird mit der
Vorbereitung des Rohrstranges zum Einbau und leicht zeitversetzt mit der Herstellung der
Bohrungen, sowie den folgenden Prozessen des Aufweitens, des Rohreinzuges und der
abschlie3enden Kontrollpriifungen begonnen.

Zur Herstellung der geschlossenen Bauweise wird ein Zeitraum von ca. 7 Wochen erwartet.
Dabei wird der zeitgleiche Einsatz von zwei Bohreinheiten vorausgesetzt.

Innerhalb der fiktiven Musterstrecke werden die beiden geschlossenen Kreuzungen
nacheinander, jedoch im Regelfall vorlaufend zur offenen Bauweise hergestellt, um die
Ubergangsbereiche im Zuge der offenen Bauweise herstellen zu konnen.

1.2.3 Offene Bauweise

Spatestens mit Abschluss der ersten geschlossenen Kreuzung wird mit den Arbeiten der
offenen Bauweise begonnen. Hierzu wird zunéchst auf der Flache des spéateren
Grabenaushubes der Oberboden abgetragen und seitlich in Mieten aufgesetzt. Parallel wird —
sofern erforderlich — mit der Einrichtung und Inbetriebnahme der Wasserhaltung begonnen.
Mit dem eigentlichen Grabenaushub und der Herstellung der Kabelschutzrohranlage kann ca.
zwei Wochen nach Beginn der zuvor beschriebenen, vorlaufenden Arbeiten begonnen
werden.

Wiederum leicht zeitversetzt werden die Schutzrohre der Begleitkabel auf dem
Bettungsmaterial verlegt und mit der Grabenverfillung begonnen sowie abschlielend der
Oberboden wieder aufgetragen. Der letzte Schritt vor Fertigstellung einer Teilstrecke besteht
im Rickbau der BaustralBen und der Baustelleneinrichtungsflichen sowie deren
Rekultivierung.

Fur die Herstellung einer etwa 500 m langen Teilstrecke in offener Bauweise wird ein Zeitraum
von ca. 12 Wochen erwartet. Zur Herstellung einer Teilstrecke von 750 m Lange ist bei gleicher
Abfolge der einzelnen Schritte mit einem Zeitraum von ca. 15 Wochen zu rechnen.

Da die geschlossenen Querungen noch wahrend der Bauzeit der offenen Bauweisen
abgeschlossen werden, konnen die Ubergangsbereiche von der breiteren Trasse der
geschlossenen Bauweise auf die geringere Trassenbreite des Regelgrabenprofils im Zuge der
Tatigkeiten der offenen Bauweise hergestellt werden.

Teil A, Unterlage A2.2
Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH Seite 9 von 24



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG
Abschnitt NDS1

Querungen in offener Bauweise (Leitungen/Gewasser/untergeordnete StralBen und Wege)
werden in den Bauablauf der offenen Bauweise integriert. Auch wenn die Herstellung einer
offenen Querung fir sich betrachtet ca. 7 Wochen in Anspruch nimmt, kénnen diese Arbeiten
parallel zur offenen Grabenbauweise durchgefihrt werden, da sie nur lokal begrenzt
stattfinden.

1.3 Herstellungsphase 2 — Kabelinstallation

Mit den nachfolgend beschriebenen Arbeiten zur Kabelinstallation wird im Regelfall begonnen,
wenn die fUr den jeweiligen Kabelzug bendétigten Sektionen fertiggestellt und fur den Kabelzug
freigegeben wurden. Eine Einzellange von Muffe zu Muffe wird als Kabelsektion bezeichnet.

1.3.1 Herstellen des Muffenplatzes

Fur die Herstellung eines Muffenplatzes (Nutzung als Spulenplatz) wird ein Zeitraum von etwa
10 Wochen erwartet. Darin enthalten ist die eigentliche Befestigung des Muffenplatzes aber
auch das Herstellen der Schwerlastzufahrten fir den Kabeltransport, soweit dies noch nicht in
der Baustelleneinrichtungsphase (Kapitel 1.2.1) erfolgt ist.

1.3.2 Herstellen der Muffengrube

Die Herstellung der Muffengrube erfolgt innerhalb von ca. 2 Wochen nach Einrichtung und
Betrieb der ggf. erforderlichen Wasserhaltung. Neben dem eigentlichen Aushub der Grube
werden auch die Bodenplatte, Treppenzugange und umlaufende Absturzsicherungen
eingebaut.

1.3.3 Kabelzug

Fur den Kabelzug wird ein Zeitraum von etwa 20 Wochen veranschlagt. Darin enthalten sind
PufferzeitrAume zwischen Kabellieferung und Herstellen des Muffenplatzes / der Muffengrube
aber auch Zeitrdume fir das Umristen des Muffenplatzes und der Muffengrube, da die
Arbeiten zum Kabelzug der jeweiligen Sektion eines jeden Systems nicht zeitlich parallel,
sondern nacheinander durchgefiihrt werden.

1.34 Herstellung der Muffen

Mit der Herstellung der Muffen kann naturgemal® erst zeitlich versetzt zum eigentlichen
Kabelzug begonnen werden, namlich dann, wenn beide Kabel, die an einem Muffenplatz
zusammengefihrt werden, eingezogen wurden. Die Herstellung der Muffe selber erfolgt
innerhalb einer Woche nach Abschluss des Einzuges der benétigten Kabel.

Teil A, Unterlage A2.2
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1.35 Ruckverfillung der Muffengruben

Nach Abschluss der Muffeninstallation und Freigabe der Grube zur Verfillung durch die
Kabelhersteller beginnt die Rickverfillung der Grube. Dies wird im Regelfall zusammen mit
dem Rickbau des Muffenplatzes und der Rekultivierung innerhalb eines Zeitraumes von ca.
2 Wochen umgesetzt.

1.4 AbschlieRende Arbeiten

Die abschlieRenden Arbeiten, wie der Rickbau der trassenbegleitenden BaustralRe, der
Rickbau von Lagerflachen oder Zufahrten, aber auch die Rekultivierung der in Anspruch
genommenen Flachen, erfolgen an den Bauablauf angepasst immer dann, wenn durch den
entsprechenden Riickbau keine Stérungen fir die weiteren laufenden Arbeiten z.B. in anderen
Sektionen hervorgerufen werden. Uber die Bauzeit der fiktiven Musterstrecke verteilt ist hierfir
ein Gesamtzeitraum von ca. 6 bis 7 Wochen vorgesehen.

Teil A, Unterlage A2.2
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2 Bauablauf Emsquerung

Die gesonderte Bauablaufbeschreibung zur Herstellung der Emsquerung dient der Darstellung
des Bauablaufes und der MafRRnahmen zur Vermeidung des Konfliktes mit dem VSG
Rheiderland, die tber die Inhalte des Erlauterungsberichtes, Unterlage A2.1, hinausgehen.

2.1 Kurzbeschreibung der Emsquerung und des zum Einsatz
kommenden Bauverfahrens

Die Arbeiten zur Kreuzung der Ems einschlie3lich der Vorlander und der Deiche sind in
geschlossener Bauweise geplant. Der Verlauf der geplanten Kreuzung orientiert sich an den
vorliegenden Restriktionen, hier insbesondere Schutzgebiete, Deichanlagen und vorhandene
bebaute Flachen. Eine vollkommen orthogonale Kreuzung der Ems ist daher nicht méglich.
Der Verlauf der Emsquerung ist in Abb. 2-1 dargestellt. Der Anschluss der geschlossenen
Bauweise an die vor und hinter der Emsquerung liegenden Muffen erfolgt in offener Bauweise.
Eine Systemskizze mit den Langen der Bauverfahren und den Muffen, die auch die
Lagebezugspunkte beinhalten, ist in Abb. 2-2 dargestellt.

Teil A, Unterlage A2.2
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W
Bezugspunkt Emden|i&O)

Bezugspunkt Jemgum|SiC)

Abb. 2-1: Lagelibersicht Emsquerung mit Bezugspunkten Emden und Jemgum

Die Ausfuihrung der Emsquerung ist in geschlossener Bauweise als Einzelader-HDD geplant.
Die einzelnen HDD der Emsquerung haben eine jeweilige Lange von rd. 1.650 m und
unterfahren die planfestgestellte Ausbautiefe der Ems von -8,4 NHN mit einem Abstand von
rd. 20 m, wodurch sich eine maximale Tiefenlage von rd. -28 NHN ergibt. Die Ein- und
Austrittspunkte der Bohrungen muissen aul3erhalb der Deichschutzzonen liegen. Die
folgenden Randbedingungen missen diesbezlglich eingehalten werden:

Teil A, Unterlage A2.2
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- Eintrittspunkt au3erhalb der Deichschutzzone von 50 m auf der Nordseite der Ems
(rechtsemsisch) und einzuhaltende Mindestlberdeckung zum landseitigen Deichful3 von
2,50 m.

— Austrittspunkt auf3erhalb der Deichschutzzone von 50 m auf der Sidseite der Ems
(linksemsisch) und einzuhaltende Mindestuberdeckung zum landseitigen Deichful3 von
4,00 m.

Die 10 Kabelschutzrohre fur die Energiekabel von A-Nord und Offshore-NAS werden mit
jeweils 10 m Achsabstand verlegt. Hieraus ergibt sich eine Trassenbreite von 100 m
einschlie3lich eines Schutzstreifens von jeweils 5 Metern rechts und links der duR3eren Kabel.
Weitere 4 Kabelschutzrohre fiir Begleitkabel werden in einer tieferliegenden zweiten Ebene
unterhalb der Kabelschutzrohre fiir die Energiekabel verlegt. Da die Vermessungsgenauigkeit
der HDD-Bohrungen auch von der Bohrungslange abhangt, werden die Strecken der
Pilotbohrungen, zur Erh6hung der Lagegenauigkeit mittels Meeting in the Middle Verfahren —
gleichzeitige Bohrung von der Nordseite als auch von der Stidseite aus - mit einem Treffen in
der Mitte halbiert.

Nordlich und sidlich der geschlossenen Bauweise schlief3t sich jeweils ein kurzer Abschnitt in
offener Bauweise bis zu den Muffen M_2 1 bzw. E_4 1 an.

M_2_1 (WP)

Ems
Offen HDD Offen
85m 1.634m 102 m
(22} [ (=] =t
— [ar] = =
[} [a=] (s)] o
+ + + +
(=] (=] o o
NI (")] ﬁ!‘l lnl
8| 8 g 8
- - -l )
w v w w
Abb. 2-2: Systemskizze Emsquerung zwischen den links- und rechtsemsischen Bezugspunkten
2.2 Vermeidung des Eingriffes in das VSG Rheiderland

Zur Vermeidung einer engen zeitlichen Restriktion aus dem VSG erfolgt die Gestaltung der
Baubedarfsflachen zur Herstellung der Emsquerung so, dass eine Ausfihrung der Arbeiten
aullerhalb des VSG Rheiderland mdglich ist. Im Rahmen der HDD Bohrung muss vor dem
Rohreinzug der jeweilige Rohrstrang der Kabelschutzrohre frihzeitig durch Vorstreckung
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erstellt werden. Dies erfolgt durch Verschweil3ung der Rohrverbindungen des jeweiligen
Kabelschutzrohres in der kompletten fir den Rohreinzug erforderlichen Lange. Die
Vorstreckung erfolgt hierbei Ublicherweise in moglichst gerader Strecke auf einer Rollenbahn
zur Minimierung der Einzugkréfte. Im Regelfall kann die Vorstreckung im weiteren Verlauf der
Trasse erfolgen. Zur Vermeidung des Konfliktes mit dem VSG, siehe auch Erlauterungsbericht
Unterlage A2.1, wird die Vorstreckung der HDD Bohrung der Emsquerung hingegen in
mehreren Bogen nordlich aul3erhalb des VSG gefiihrt. Der Verlauf der Vorstreckung ist in der
Abb. 2-1 dargestellt. Die Vorstreckung in mehreren Bogen fuhrt zu groReren Zugkraften beim
Rohreinzug und zu einem zuséatzlichen Aufwand fur die Lagesicherung der Rohrstrange. Eine
enge zeitliche Restriktion infolge des Bauzeitenfensters vom 10.08. bis zum 30.10. und dem
Konflikt mit dem VSG kann so vermieden werden.

2.3 Bauablauf

Der vorgesehene Bauablauf ist in Abb. 4-2 als Balkendiagramm dargestellt und wird
nachfolgend beschrieben.

Vorbereitende Arbeiten, Baustelleneinrichtung und Vorstreckung

Zu Beginn der Arbeiten werden die Zufahrten und Arbeits- und Lagerflachen fur die
geschlossene Bauweise der HDD Arbeiten an der Eintritts- und an der Austrittsseite
hergestellt. Im Rahmen der Baustelleneinrichtung werden die Widerlager fiir die Bohrgerate
aus Spundwandprofilen errichtet. Fir die Herstellung der Zufahrten und der
Baustelleneinrichtungen ist ein Zeitraum von ca. 7 Wochen vorgesehen. Die
Vorstreckungsflache fir die Herstellung der Kabelschutzrohrstrange wird temporar befestigt.
Die Vorstreckung der Kabelschutzrohrstrange erfolgt durch das kontinuierliche Verschweil3en
von PE-Rohren. Nach der Herstellung einer einzelnen SchweilBnaht wird der
Kabelschutzrohrstrang mit einem Mobilbagger auf der Vorstreckungsflache um eine
Rohrlange verschoben, so dass die ndchste Rohrverbindung ohne Lageveranderung der
Schweil3station hergestellt werden kann. Hierdurch wandert der Endpunkt des Rohrstranges
mit zunehmender Fertigstellung entlang der Vorstreckungsflache. Fir die Vorstreckung der
Rohrstrange ist ein Zeitraum von ca. 8 Wochen geplant. Die Vorstreckungsflache muss bis
zum Abschluss der Bohrarbeiten und dem Einzug des letzten Rohrstranges vollstéandig
erhalten bleiben.

Herstellen der Emsquerung im HDD-Verfahren

Parallel zur Vorstreckung der Rohrstrange erfolgt der Aufbau und die Installation der
Bohrgeréate einschliel3lich der Neben- und Hilfsanlagen. Die Pilotbohrungen von der Suid- und
der Nordseite werden gleichzeitig gestartet. Nach erfolgreicher Durchfiihrung des Meeting in
the Middle Verfahren, dem Zusammenfiihren der Bohrkurven etwa in der Mitte der Bohrungen,
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wird das Bohrgestange der sudlichen Bohranlage zurickgezogen. Das Gestange der
ndrdlichen Bohranlage wird hingegen zur Austrittsseite im Stden durchgeschoben. Das im
Siuden ausgetretene Bohrgestange wird anschlielend umgebaut und mit Aufweitwerkzeugen
ausgerUstet. Die Aufweitung des Bohrloches auf den erforderlichen Durchmesser erfolgt in
mehreren Arbeitsgangen von Siden nach Norden. Nach jedem Aufweitvorgang ist das
Bohrgestange hierbei im Sidden durch Umbau mit einem groReren Aufweitwerkzeug
auszurusten. Vor der Durchfihrung des Einzugs des Kabelschutzrohres erfolgt eine
Uberprifung der freien Durchgangigkeit des Bohrkanals (sog. ,Cleaning Run®) zur
Sicherstellung eines frei durchgéngigen Bohrkanals. Fir den abschlieBenden Rohreinzug
erfolgt wieder ein Umbau des Gestanges an der Austrittseite. Der abschlieende Rohreinzug
des vorgestreckten Kabelschutzrohres muss kontinuierlich Uber die ganze Lange des
Rohrstranges ohne langere Unterbrechung erfolgen, um unndétig hohe Zugkrafte durch
Losbrechkréafte zu vermeiden.

Nach Abschluss eines Rohreinzuges erfolgt der Riickbau der Bohranlage und das Versetzen
an den Eintrittspunkt der benachbarten Bohrung. Mittels jeweils einer separaten kleineren
Bohranlage kann der Ringraum des Bohrkanals an der Nord- und an der Sidseite der Ems
anschliel3end im Bereich unterhalb der Deiche verdammt werden.

Die beschriebenen Arbeitsschritte werden so jeweils zur Herstellung der erforderlichen
14 Kabelschutzrohre einschlief3lich der 4 Begleitrohre zur Querung der Ems durchgefthrt.

Fur die Herstellung einer einzelnen Bohrung, einschliellich der Aufweitung und dem
Rohreinzug, ist ein Zeitraum von etwa 6 Wochen geplant. Durch die parallele Herstellung von
2 radumlich versetzten Bohrungen ist der Zeitraum der Bohrarbeiten auf etwa 38 Wochen
begrenzt.

AbschlieRende Arbeiten

Nach dem Abschluss der Bohrarbeiten mit den Grof3bohranlagen erfolgt der Rickbau der
kompletten Bohranlagen und das Ziehen der Widerlagerspundwande. Die
Vorstreckungsflachen und alle Baustelleneinrichtungen der Bohrarbeiten werden ebenfalls
zurtickgebaut.

Nach dem Bau der kurzen offenen Teilstrecken bis zu den nordlich und sudlich gelegenen
Muffen erfolgt die Rekultivierung der Flachen. Fur die abschlieBenden Arbeiten ist ein Zeitraum
von 10 Wochen geplant.

Die Arbeiten der Kabelinstallation der Herstellungsphase 2 werden anschlie3end
entsprechend des in Kapitel 1.3.3 beschrieben Ablaufes ausgefthrt.
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3 Bauablauf Vogelschutzgebiet Rheiderland

Die gesonderte Beschreibung des Bauablaufs innerhalb des VSG Rheiderland dient der
Darstellung der Ausfuihrbarkeit innerhalb von drei aufeinander folgenden Jahren, unter
Beachtung der artenschutzrechtlich bedingten Bauzeitenfenster zwischen dem 10.08. und
dem 31.10. eines jeden Jahres.

Abb. 3-1: Lagelbersicht Trassenverlauf im VSG Rheiderland und Schutzgebietsgrenzen
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3.1 Kurzbeschreibung der Querung des VSG Rheiderland und
der zum Einsatz kommenden Bauverfahren

Der Verlauf der Trasse im Bereich des VSG Rheiderland ist in Abb. 3-1 in einer Lageiibersicht
dargestellt. Im Bereich des mit der Trasse zu querenden VSG Rheiderland erstrecken sich
grof3flachig tiefgriindige Moore. Vor dem Hintergrund der geotechnischen Randbedingungen
in tiefgrindigen Mooren werden diese Flachen in geschlossener Bauweise mittels HDD
Verfahren gequert. Die Verlegung erfolgt hierbei unterhalb der organischen Moorbdden in den
tieferliegenden mineralischen Bodenschichten. Die geschlossene Bauweise wird hier nur auf
kurzer Strecke fur die Herstellung von Muffen und Richtungswechseln unterbrochen. Der
Anschluss der geschlossenen Bauweise an die, innerhalb des VSG Rheiderland liegenden,
Muffen erfolgt in offener Bauweise in Regeltiefe. Die Langen der einzelnen Abschnitte der
Bauverfahren sind in einer Systemskizze in Abb. 3-2 dargestellt.
Az
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Abb. 3-2: Systemskizze Trassenverlauf VSG Rheiderland

Die Ausfuhrung der in geschlossener Bauweise herzustellenden Abschnitte ist als Einzelader-
HDD geplant. Die 10 Kabelschutzrohre fiir die Energiekabel von A-Nord und Offshore-NAS
werden mit jeweils 5 m Achsabstand verlegt. Weitere 4 Kabelschutzrohre fir Begleitkabel
werden in einer tieferliegenden zweiten Ebene unterhalb der Kabelschutzrohre fiir die
Energiekabel verlegt.

Innerhalb der kurzen, in offener Bauweise hergestellten, Anbindungstrecken an die Muffen und
der, in offener Bauweise herzustellenden, Richtungswechsel wird der Achsabstand von 5 m
beibehalten, um keine zusatzlichen Winkel einzubauen.

3.2 Umweltrechtliche Randbedingungen fir den Bauablauf

Der Bauablauf zur Herstellung der Kabelschutzrohranlage mit nachfolgender Kabelinstallation
ist grundsétzlich ganz wesentlich gepragt durch das artenschutzrechtlich bedingte
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Bauzeitenfenster, dass in jedem Jahr zwischen dem 10.08. und dem 31.10. besteht. Wie zuvor
beschrieben, sollen die Teilstrecken mit tiefgriindigen Mooren geschlossen gequert werden.
Daraus ergibt sich eine Herstellung von sechs Teilstrecken in HDD Bauweise und flunf
Teilstrecken in offener Bauweise. Die grofe Anzahl von jeweils 14 herzustellenden
Einzelbohrungen in jeder Teilstrecke, in den kurzen fir die Ausfihrung zur Verfiigung
stehenden Bauzeitenfenstern, stellt &uf3erst hohe Anforderungen an die Anzahl der am Markt
zeitgleich zur Verfiigung stehenden HDD Bohrgerate der erforderlichen GrolRenklassen. Fiir
die Ausfiihrung aller Teilstrecken werden die Bauzeitenfenster von drei aufeinander folgenden
Jahren genutzt.

Der Gesamtumfang der Arbeiten in offener und in geschlossener Bauweise erfordert aufgrund
der Dauer der einzelnen Teilleistungen, die auch durch eine noch héhere Gleichzeitigkeit der
Schritte nicht wirkungsvoll weiter zu beschleunigen sind, die Ausfiihrung von Leistungen Uber
die Bauzeitenfenster hinaus. Dies betrifft die Durchfihrung von HDD Arbeiten zur
geschlossenen Querung, die Durchfiilhrung der Arbeiten des Kabelzuges, der
Muffeninstallation sowie die Verfullung und den Rickbau der Muffenplatze. Hierfir werden im
Rahmen von CEF-Maflihahmen Ausweichflachen fiir Rastvogel eingerichtet bzw. zur
Verfligung gestellt. So wird fur begrenzte Teilleistungen eine Ausfilhrung der Arbeiten bis zum
15.02. (Beginn der Brutzeit von Rastvogeln) mdglich.

Folgende Bauleistungen kénnen unter bestimmten Randbedingungen demnach Uber den
31.10. hinaus ausgeftihrt werden:

- Fortflihrung von geschlossenen Bauweisen mittels HDD bis zum 15.02. unter Einsatz
von CEF-MaRnahmen.

- Kabelzug und Muffenmontage bis zum 15.02. unter Einsatz von CEF-Malinahmen.

- Verfillung der Muffengruben und offenen Kabelverlegeabschnitte im Anschlussbereich
an Muffen unter Einsatz von CEF-MalRnahmen. Der Rickbau der BaustralRen und die
Rekultivierung der Baufelder erfolgt jedoch erst im Folgejahr.

3.3 Bauablauf

Die folgende Beschreibung zeigt, unter welchen Randbedingungen die Herstellung der
Kabelanlagen innerhalb des VSG Rheiderland, unter Beachtung der bauzeitlichen
Restriktionen, mdglich ist. Eine Darstellung der Ablaufe als Balkendiagramm findet sich in Abb.
4-3. Die grundsatzliche Erlauterung der einzelnen Bauablaufschritte innerhalb eines
Teilabschnittes ist der Beschreibung des Bauablaufes der fiktiven Musterstrecke in Kapitel 1
zu entnehmen.
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Vor dem Hintergrund des moglichen Bauzeitenfensters und der Lange der Sektion muss der
in offener Bauweise herzustellende Teilabschnitt zwischen SL0O08 1+057 und SL010_0+317,
in den Jahren 2024 und 2025 in zwei Abschnitte unterteilt realisiert werden.

Hieraus ergibt sich, dass die Muffe M_10 1, nach diesem langen Abschnitt in offener
Bauweise, erst ab August 2026 gebaut werden kann. Der Kabelzug zwischen der Muffe M_8 1
und der Muffe M_10_1 wird dadurch erst im Herbst 2026 mdglich, da hierfir beide
Muffengruben gedffnet, die Muffenplatze und Schwerlastzufahrten befestigt und andienbar
sein mussen.

Um den Kabelzug und die Muffenmontage an der Muffe M_6_1 hiervon unabhangig bereits im
Jahr 2025 durchfiihren zu kénnen, wird der Kabelzug zwischen der Muffe M_6_1 und der Muffe
M_8 1 im Herbst 2025 durchgefihrt und anschlieend die Muffengrube an der Muffe M_8 1
temporar bis zum Beginn des nachsten Bauzeitenfensters wiederverfiillt. Die Muffengrube der
Muffe M_8 1 muss dann im Folgejahr fir den Kabelzug zwischen der Muffe M_8_1 und der
Muffe M_10_1 wieder getffnet werden.

Aus den gesamten Randbedingungen ergibt sich folgender Ablauf im Rheiderland, siehe auch
das Balkendiagramm in Abb. 4-3.

2024

Zeitgleicher Beginn aller sechs in geschlossener Bauweise (HDD) herzustellender
Teilabschnitte und Bau des 1. Teilabschnittes des langen, in offener Bauweise herzustellenden
Abschnittes zwischen SL0O08 1+057 und SL010 0+317:

— geschlossene Bauweise (HDD 1) zwischen SL0O05_0+739 und SL0O05_0+964
- geschlossene Bauweise (HDD 2) zwischen SL006_0+049 und SL0O06_0+520
- geschlossene Bauweise (HDD 3) zwischen SL006_0+562 und SLO07_0+396
- geschlossene Bauweise (HDD 4) zwischen SL0O07_0+435 und SLO08 0+442
- geschlossene Bauweise (HDD 5) zwischen SL008_0+488 und SL0O08 0+826
- geschlossene Bauweise (HDD 6) zwischen SL0O08_0+905 und SL008 1+057
- offene Bauweise (Offen 5) 1. Teilabschnittes zwischen SL008 1+057 und SL010_0+317

Die Vorgénge HDD 3 und HDD 4 tberschreiten das Bauzeitenfenster 10.08. bis 30.10. im Jahr
2024.

2025

Herstellung von vier Teilabschnitten in offener Bauweise und Herstellung des 2.
Teilabschnittes des langen Abschnittes in offener Bauweise zwischen SL0O08_1+057 und
SL010_0+317. Kabelzug beidseitig zu Muffe M_6_1 und Herstellung der Muffe M_6_1:
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- offene Bauweise (Offen 1) zwischen SL005 0+433 und SLO05 0+739

- offene Bauweise (Offen 2) zwischen SL005 0+964 und SLO06_0+049

- Kabelzugvon E_4 1 nach M_6_1(WP)

- offene Bauweise (Offen 3) zwischen SL0O07_0+396 und SLO07_0+435

- Kabelzug (DP)von Muffe M_8_1 nach M_6_1 und Muffenmontage M_6_1

- offene Bauweise (Offen 4) zwischen SL008_0+826 und SLO08_0+905

- offene Bauweise (Offen 5) 2. Teilabschnitt zwischen SL008_1+057 und SL010_0+317

Die Vorgéange des Kabelzugs und der Muffenmontage Uberschreiten das Bauzeitenfenster
10.08. bis 30.10. im Jahr 2025.

2026
- Kabelzug von Muffe M_8 1 nach M_10_1 und Muffenmontage M_8 1 (DP)
- Kabelzug und Muffenmontage M_10_1 (WP)

Beide Vorgange des Kabelzugs und der Muffenmontage im Jahr 2026 uberschreiten das
Bauzeitenfenster 10.08. bis 30.10.

2027
- Rekultivierung von Restflachen
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4 Bauablaufplane

Wochen
Bauablauf [274[e6[8J10][12]1416]18[20]22[24]26[28]30]32][34]36[38[40[42[44[46]48[50[52]54][66]58[60[62[64]66[68[70[72[74]76]78]80[82]84]86
1.1 Vorbereitende Manahmen
Kampfmittelrdumung
Archéologische Prospektion
Beweissicherung
Trassenrdumung und Gehdlzeinschlag
|[Ergénzende Vermessung

1.2 Herstellungsphase 1 - Tiefbauarbeiten

1.2.1 Baustelleneinrichtung HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE|
1.2.2 Herstellung von Kreuzungen in geschlossener Bauweise (HDD 1)

Herstellen der Rohrleitungen in Vorstreckung |

Herstellen der geschlossenen Bauweise (HDD) |

1.2.2. Herstellung von Kreuzungen in geschlossener Bauweise (HDD 2)

Herstellen der Rohrleitungen in Vorstreckung IIIIIIIIIIH e e e e e
[ 1 der geschiossenen Bauweise (HDD) [T HEEEEEEEEEEEEESESEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
1.2.3 Offene Regelgrabenbauweise 500 m (Offene Bauweise 1

1. Bauphase (2 von 4 Systemen) | [T T T

2. Bauphase (2 von 4 Systemen) TTTTTTT101

1.2.3 Offene Regelgrabenbauweise 750 m (Offene Bauweise 2)
1. Bauphase (2 von 4 Systemen) IITIIIIIIIIIIIIIIIIWIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
2. Bauphase (2 von 4 Systemen) [T T T P T T T EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
1.2.3 Herstellung von Kreuzungen in offener Bauweise (offene Querung)

1. Bauphase (2 von 4 Systemen)
2. Bauphase (2 von 4 Systemen)

1.2.3 Offene Regelgrabenbauweise 500 m (Offene Bauweise 3)

1. Bauphase (2 von 4 Systemen) IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
2. Bauphase (2 von 4 Systemen) HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE [T T T T T T T T T T T T T T
1.3 Herstellungsphase 2 - Kabelinstallation
Muffenstandort/Kabelzug

1.3.1 Herstellen des Muffenplatzes

1.3.2 Herstellung der Muffengruben

1.3.3 Kabelzug

1.3.4 Herstellung der Muffen

1.3.5 Riickverfiillung der Muffengruben
Priifung HV-AC

1.4 AbschlieBende Arbeiten
Riickbau der Baustra3en

Zwischen-) Rekultivierung

Abb. 4-1: Balkendiagramm fiktive Musterstrecke
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Wochen
Bauablauf [2] 4] 6] 8J10]12]14a]16]18] 202224 2628303234 363840424446 ]48][50][52]54][56]58][60[62]64]66]68]70
Vorbereitende MaBnahmen
Baustral3en herstellen
Baufelder vorbereiten
Straenquerungen fiir Vorstreckungen herstellen

Baustelleneinrichtung
Widerlagerspundwénde fiir die Bohrgeréite einbringen IIIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Einrichten der Baustelle fiir die Horizontalspiilbohrungen[ [ | HEEESSSESEEESSSSSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Vorstreckung der Kabelschutzrohre

Bohrung 1 bis 7
Bohrung 8 bis 14

Horizontalspiilbohrungen herstellen
Bohreinheit 1 (Nord) + 2 (Sid)
Bohrung 1

Bohrung 2

Bohrung 3

Bohrung 4

Bohrung 5

Bohrung 6

Bohrung 7

Bohreinheit 3 (Nord) + 4 (Sud)
Bohrung 8

Bohrung 9

Bohrung 10

Bohrung 11

Bohrung 12

Bohrung 13

Bohrung 14

AbschlieRende Arbeiten
Raumung der Baustelle fiir die Horizontalspuilbohrungen | | | |
StraRenquerungen fir die Vorstreckungen riickbauen
Baufeld raumen und rekultivieren [TT11

Kabelzug

Kabelzug I A A A A 6 A

Abb. 4-2: Balkendiagramm Emsquerung
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Bauablauf
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SLO05_0+739 - SLOO5_0+964 HDD 225 m (HDD 1)

- SLO06_0+520 HDD 471 m (HDD 2)

- SL007_0+396 HDD 966 m (HDD 3]
SL007_0+435 - SLO08_0+442 HDD 995 m (HDD 4)

SL008_0+488 - SLO08_0+826 HDD 339 m (HDD 5)

SL008_0+905 - SLO08_1+057 HDD 153 m (HDD 6)

- SLO10_0+317 Offen 1.057 m Abschnitt 1 (Offen 5)

Bauzeitenfenster 2025

Zeitraum mit CEF

SLO0S_0+433 - SLO0S_0+739 Offen 306 m (Offen 1)

platz (WP) einschl. Kabelzug

SL007_0+396 - SLO07_0+435 Offen 38 m (Offen 3)

[SLO08_0+463 M_8_1 VM Abspulplatz Abschnitt 1 (DP) einschl. Kabelzug

SL008_0+826 - SLO08_0+905 Offen 78 m (Offen 4)

SLO08_1+057 - SLO10_0+317 Offen 1.057 m Abschnitt 2 (Offen 5)
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Bauzeitenfenster 2026

Zeitraum mit CEF

[SLO08_0+463 M_8_1 VM Abspulplatz Abschnitt 2 (DP) einschl. Kabelzug
SL010_0+317 M_10_1L VM (WP) einschl. Kabelzug

|@wischen-) Rekultivierung
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Abb. 4-3:

Balkendiagramm Vogelschutzgebiet Rheiderland
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